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                        Замимахо        

   Замимаи 1. 

1.1. Ишорати  мошинҳои электрии ҷараёни доимии 

силсилаи  П, 2П ва 4П 

 

Силсилаи асосии мошинҳои электрии ҷараёни 

доимии таъиноти умумӣ ин 2П ва 4П мебошанд.  

Бидуни ин силсила боз силсилаҳои мошинҳои махсуси 

соҳаҳои истеҳсолотӣ ва мошинҳои борбардору муҳар-

рикҳои дар дастгоҳҳои металлургӣ истифодашаванда 

мавҷуданд.  

Барои иваз намудани муҳаррикҳои силсилаи П бо 

андозаҳои 12-26 силсилаи муҳаррикҳои 2П истеҳсол 

шудаанд. Силсилаи 2П муҳаррикони иқтидорашон   аз 

0,13 то 200 кВт бо баландии маркази навардашон 90-135 

мм-ро дарбар мегирад. Мукаммалтар оиди ин силсилаи 

мошинҳои электрӣ дар [ 4]  шинос шудан мумкин аст.  

Силсилаи нави мошинҳои ҷараёни доимӣ 4П кор 

карда шудаанд, ки онҳо дорои нишондиҳандаҳои 

беҳтари техникию иқтисодӣ доранд ва дар онҳо баъзе 

қисмҳои муҳаррикҳои асинхронии силсилаи 4А 

истифода ёфтаанд.  

Муҳаррикҳои силсилаи 2П ва 4П бо шиддатҳои 

ҷараёни электрии   110, 220, 340 ва 440 В ва бо басомади 

гардиши номиналии 750, 1000, 1500, 2200 ва 3000 

гар./дақ.,  истеҳсол шудаанд. Мошинҳо бо сохти муҳо-

физакунанда бо худвентилятсиякунӣ ва вентилятсияи 
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мустақил аз вентилятори беруна,  дар сохти махкам 

бошад бо сардкунии табиӣ ва ҳаводиҳандаи масоҳати  

берунӣ аз вентилятори алоҳида сохта мешаванд. 

Муҳаррикҳои силсилаи 2П дорои  печаҳои ангезонан-

даи мустақил ва ислоҳотӣ мебошанд, ки пурбории 

калони кӯтоҳмуддат ва теъдоди васеи тағйирёбии 

басомади гардишро дар муҳаррик таъмин менамоянд.  

 Барои истифода дар механизмҳои  металлургӣ,  

борбардорӣ, экскаваторӣ ва дигар ҳаракатоварҳо 

муҳаррикҳои ҷараёни доимии силсилаи Д пешбини 

шудаанд.    

Муҳаррикҳо дорои иқтидори аз  2,5 до 185 кВт, бо 

шиддати электрии  220 ва 440 В ва бо басомади номи-

налии гардишии  400–1440 гар./дақ. мебошанд. 

Маълумоти пурраро оиди ин силсила муҳаррикҳо аз [5] 

дарёфт кардан мумкин аст.  

Муҳаррикҳои ҷараёни доимии силсилаи 4П 

барои истифода дар ҳаракатоварҳои батанзимоваран-

даи суръати гардиш пешбини шудаанд, ки онҳо метаво-

нанд  ҳам аз манбаҳои табдилдиҳандаҳои нимноқила ва 

ҳам аз дигар манбаҳои ҷараён (генераторҳо ва аккумуля-

торҳо), таъмин карда шаванд.    

Муҳаррикҳо барои истифода дар баландиҳои то 

1000 м аз сатҳи баҳр, температураи муҳити беруна аз + 

1° то + 40° С  ва намнокии нисбии муҳити ҳавои беруна   

80 %, пешбини шудаанд. Басомади ниҳойиӣ гардиш  
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4000 гар./дақ. Баландии маркази наварди даврзанандаи 

мошин   80, 100, 112 мм.  

Дараҷаи муҳофизатӣ: IP 44.  

Сохти конструктивӣ нисбат ба насби мошин: IM 1041, 

IM 2141, IM 3641  

Реҷаи номиналии корӣ - S1.  

Самти даврзании навард  – реверси.  

Метавонад бо тахогенератор таҷҳизогида бошад - ТП-75-

20-0,2, ТП-80 

Муҳаррикҳо барои истифода умуман дар истеҳсолоти 

дохила  ва барои содирот намудан бароварда мешаванд.   

Сардкунии муҳаррикҳо метавонанд табиӣ, бо 

шамолдиҳии сатҳи беруна бо вентилятори дар наварди 

мошина васл кардашуда ва бо вентилятори мустақил.  

Муҳаррикҳо дорои ангезонандаи мустақили дараҷаи 

изолятсияи F-и  печаҳо мебошанд ва метавонанд бо 

пурбории 4 каратаи ҷараёни номиналии якор, дар 

мӯҳлати то 12 сония, амал намоянд.  

Муҳаррикҳои силсилаи  4ПБ метавонанд сохта шаванд:  

 Бо тахогенератори ТП-75-20-0,2, ТП-80 

таҷҳизонидашуда; 

 Барои таъминоти алоқаи баръакс  нисбат ба 

басомади гардиш ва кунҷи гардиш, бо датчикҳои 

фотоимпулсии намуди ЛИР таҷҳизонидашуда. 
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Сохти ишорати шартӣ: 

 

 
Расми З1-1.  Нақши андозаҳои асосии мошини ҷараёни          

доимии силсилаи 4П 
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Ҷадвали З1-1. Андозаҳои асосии мошини ҷараёни  

                                    доимии силсилаи 4П 

Намуд 

                                              Андозаҳо 
Масс

а, кг 
L1 L10 L30 

L3

1 

b

1 
b10 h 

h

1 
h5 h31 d1 

d1

0 
d30 t1 b11 d33 n 

4ПО80А2 

50 100 

435 

50 6 125 80 6 
24,

5 
201 22 10 176 

3,

5 
155 

15,

5 
1,2 18 

4ПБ80А2Г 

4ПО80В1 
459 

15,

5 
1,2 20 

4ПБ80В1Г 

4ПО100S1 

50 

112 497 

63 8 160 100 7 27 265 24 12 225 4 200 

17 0,6 29 
4ПБ100S1Г 

4ПО100S2 
112 497 17 0,6 33 

4ПБ100S2Г 

4ПО100L1 

140 527 17 0,6 37 4ПБ100L

1Г 

4ПО112М

1 

6

0 

14

0 

53

0 
7

0 
8 

19

0 

11

2 
7 31 

30

0 

2

8 

1

2 

25

0 
4 

22

5 

23 
0,

6 
54 

4ПБ112М

1Г 

4ПО112М

2 
53

0 
23 

0,

6 
56 
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Расми З1-2. Нақши андозаҳои асосии мошини ҷараёни 

доимии силсилаи 4П 

 

Ҷадвали З1-2. Андозаҳои асосии мошини ҷараёни доимии             

силсилаи 4П 

Тип 

Размеры Мас-

са, 

кг 
L

1 

L1

0 

L3

0 

L3

1 

b

1 

b1

0 
h 

h

1 

h

5 

h3

1 

d

1 

d1

0 

d3

0 

d2

0 
d22 

d2

4 

d2

5 
d33 

L2

0 
t1 n 

4ПО80

А2 

5

0 

10

0 

43

5 

5

0 
6 

12

5 
80 6 

2

4 

20

1 

2

2 

1

0 

17

6 

13

0 
М8 

16

0 

11

0 

15,

5 

3,

5 

3,

5 

1,

2 
18 

4ПБ80А

2Г 

4ПО80В

1 45

9 

1,

2 
20 

4ПБ80В

1Г 

4ПО100

S1 

5

0 

11

2 

49

7 6

3 
8 

16

0 

10

0 
7 

2

7 

26

5 

2

4 

1

2 

16

5 

16

5 

М1

0 

20

0 

13

0 
17 

3,

5 
4 

0,

6 
29 

4ПБ100

S1Г 

4ПО100

S2 

11

2 

49

7 

0,

6 
33 
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4ПБ100

S2Г 

4ПО100

L1 

14

0 

52

7 

0,

6 
37 

 

Ҷадвали З1-3. Нишондиҳандаҳои техникии муҳаррикҳои 

силсилаи 4П  

           Нишондиҳандаҳои техникии муҳаррикҳои силсилаи  4П 

Намуд 

Иқтид

ор, кВт Шидд

ати 

элект

рӣ , В 

Ҷараё

н, А 

Басом

ади 

гарди

ш, 

гар/да

қ 

 

Намуд 

Иқтид

ор, кВт Шидд

ати 

элект

рӣ , В 

Ҷараё

н, А 

Басом

ади 

гарди

ш, 

гар/да

қ 

УХ

Л4 
О4 

УХ

Л4 

О

4 

УХ

Л4 
О4 

УХ

Л4 
О4 

4ПО80

А2 

0,2

5 

0,2

3 

110 3,5 
3,

2 
1000 

4ПБ100

S1 

0,2

5 

0,2

3 

110 3 2,8 750 

220 1,8 
1,

6 
1000 220 1,7 

1,

53 
750 

0,3

7 

0,

33 

110 5 
4,

5 
1500 

0,3

7 

0,

33 

110 4,8 
4,

3 
1000 

220 2,5 
2,

3 
1500 220 2,4 

2,

2 
1000 

0,5

5 

0,

5 

110 7 
6,

3 
2200 

0,5

5 

0,

5 

110 6,6 6 1500 

220 3,5 
3,

1 
2200 220 3,3 3 1500 

0,7

5 

0,

67 

110 9,4 
8,

5 
3000 

0,7

5 

0,

7 

110 8,6 
7,

8 
2200 

220 4,7 
4,

2 
3000 220 4,3 

3,

9 
2200 

4ПО8

0В1 

0,3

7 

0,

33 

110 4,8 
4,

3 
1000 

1,1 1 
110 

12,

8 

11

,9 
3000 

220 2,4 2, 1000 220 6,4 5, 3000 
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1 8 

0,5

5 

0,

5 

110 7,4 
6,

7 
1500 

4ПБ10

0S2 

0,3

7 

0,

33 

110 5 
4,

5 
750 

220 3,7 
3,

3 
1500 220 2,5 

2,

2 
750 

0,7

5 

0,

68 

110 9,4 
8,

5 
2200 

0,5 
0,

45 

110 6 
5,

4 
1000 

220 4,7 
4,

2 
2200 220 3 

2,

7 
1000 

1,1 1 

110 13 
1

2 
3000 

0,7

5 

0,

68 

110 9 
8,

2 
1500 

220 6,5 
5,

9 
3000 220 4,5 

4,

1 
1500 

4ПБ80

А2 

0,1

8 

0,

16 

110 2,8 
2,

5 
1000 

1,1 1 

110 
12,

6 

11

,3 
2200 

220 1,4 
1,

3 
1000 220 6,3 

5,

7 
2200 

0,2

5 

0,

23 

110 3,4 3 1500 

1,5 
1,

35 

110 
16,

6 
15 3000 

220 1,7 
1,

5 
1500 220 8,3 

7,

5 
3000 

0,3

7 

0,

33 

110 4,6 
4,

1 
2200 

4ПБ10

0LI 

0,4

5 

0,

41 

110 6 
5,

4 
750 

220 2,3 
2,

1 
2200 220 3 

2,

7 
750   

0,5

5 

0,

5 

110 7 
6,

3 
3000 

0,6 
0,

54 

110 7,6 
6,

8 
1000   

220 3,5 
3,

1 
3000 220 3,8 

3,

4 
1000  

4ПБ80

В1 

0,2

5 

0,

23 

110 3,4 3 1000 

1,1 1 

110 
13,

2 

11

,9 
1500   

220 1,7 
1,

5 
1000 220 6,6 

5,

9 
1500   

0,3

7 

0,

33 
110 4,8 

4,

4 
1500 1,3 

1,

17 
110 15 

13

,5 
2200   



 223 

220 2,4 
2,

2 
1500 220 7,5 

6,

8 
2200   

0,5

5 

0,

5 

110 6,8 
6,

1 
2200 

1,8 
1,

62 

  

 

  

 

  

 
 3000   

220 3,4 
3,

1 
2200 220 9,8 

8,

8 
3000  

0,8 
0,

72 

110 9,2 
8,

3 
3000 

4ПО11

2М1 

1,5 
1,

35 

110 
18,

2 

16

,4 
1000   

220 4,6 
4,

2 
3000 220 9 

8,

1 
1000   

4ПО1

00S1 

0,3

7 

0,

33 

110 5 
4,

5 
750 2,2 2 220 

12,

5 

11

,3 
1500   

220 2,3 
2,

1 
750 3 

2,

7 
220 17 

15

,3 
2200   

0,5

5 

0,

5 

110 7,3 
6,

6 
1000 4 

3,

6 
220 

22,

1 

19

,9 
3000   

220 3,5 
3,

2 
1000 

4ПО11

2М2 

1,5 
1,

35 
220 9,7 

8,

7 
750   

0,7

5 

0,

67 

110 9,2 
8,

8 
1500 2,2 2 220 

12,

9 

11

,6 
1000   

220 4,5 
4,

1 
1500 2,5 

2,

25 
110 28 

25

,2 
1500   

1,1 1 

110 
12,

8 

1

0 
2200 3 

2,

7 
220 17 

15

,3 
1500   

220 6,4 
5,

8 
2200 4 

3,

6 
220 

21,

3 

19

,5 
2200   

1,6 
1,

45 

110 19 
1

7 
3000 5,5 5 220 29 

26

,1 
3000   

220 9,5 
8,

6 
3000 

4ПБ11

2М1 

0,5

5 

0,

5 

110 6,8 
6,

1 
750   

4ПО1

00S2 

0,5

5 

0,

5 

110 7,4 
6,

6 
750 220 3,4 3 750   

220 3,7 
3,

8 
750 0,7

5 

0,

68 

110 9 
8,

1 
1000   

0,7 0, 110 10 9 1000 220 4,5 4 1000   
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5 68 
220 5 

4,

5 
1000 

1,3 
1,

17 

110 
15,

2 

13

,8 
1500   

1,1 1 

110 
12,

7 

1

1 
1500 220 7,6 

6,

9 
1500   

220 6,5 
5,

9 
1500 

1,5 
1,

35 

110 17 
15

,3 
2200   

1,5 
1,

35 

110 
17,

4 

1

6 
2200 220 8,5 

7,

6 
2200   

220 8,7 
7,

8 
2200 

2,2 2 

110 24 
21

,6 
3000   

2,2 2 

110 
25,

2 

2

3 
3000 220 12 

10

,8 
3000   

220 
12,

2 

1

1 
3000 

4ПБ11

2М2 

1 
0,

9 

110 
11,

6 

10

,4 
1000   

4ПО1

00L1 

0,7

5 

0,

68 

110 9,8 
8,

8 
750 220 5,8 

5,

2 
1000   

220 4,9 
4,

4 
750 

1,5 
1,

35 

110 
16,

5 

14

,9 
1500   

1,1 1 

110 
13,

8 

1

2 
1000 220 8 

7,

2 
1500   

220 6,9 
6,

2 
1000 

2,2 2 

110 
23,

2 

20

,8 
2200   

1,5 
1,

35 

110 
17,

4 

1

6 
1500 220 

11,

6 

10

,5 
2200   

220 8,7 
7,

8 
1500 3 

2,

7 
220 

16,

2 

14

,6 
3000   

2,2 2 

110 
25,

4 

2

3 
2200 

  

  
220 

12,

7 

1

1 
2200   

3 
2,

7 
220 

16,

4 

1

5 
3000   
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Замимаи 2. 

Шарҳи баъзе бузургиҳои физикавӣ ва қонунҳои 

электромеханика. 

2.1. Шиддати ҷараён – кори умумие, ки қувваҳои 

электрию ғайр муштаракан барои кӯчонидани миқдори 

электрии мусбати воҳидӣ дар занҷир иҷро менамоянд, 

баробар аст: 

 

 U =  , [В] 

 

2.2. Ҷараёни электрӣ – ҳаракати бонизом (нигаро-

нида)-и зарраҳои заряднокро мефаҳманд. Таърихан ба 

сифати самти ҷараён рафти ҳаракати зарраҳои мусбат 

заряднок қабул карда шудааст. Он ба самти кӯчиши 

электронҳо дар металлу нимноқилҳо муқобил мебошад. 

Ҷараёни электриро миқдоран бо бузургии скалярие 

тавсиф медиҳанд, ки қувваи ҷараён ном дорад. Қувваи 

ҷараён бо миқдори электре муайян карда мешавад, ки 

он дар тӯли 1с аз бурришгоҳи арзии ноқил мегузарад, 

яъне дар шакли умумӣ қувваи ҷараён ба:  

  [A]  

баробар мебошад. 

Барои муайян намудани тақсимоти қувваи ҷараён 

дар бурришгоҳи ноқил (дар масоҳате, ки аз он ҷараён 

ҷори мегардад) аз бузургии зичии ҷараён истифода ме-

баранд: 

  [A/м2] 
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2.3. Муқовимати пурраи (импеданси) ғалтаки 

симпечдор дар ҷараёни тағйирёбанда: 

 

 Z = , [Ом]  

ки дар ин ҷо R – муқовимати фаъол(муқовимати 

омӣ); 

 X - муқовимати реактивӣ (ғайрифаъол) 

мебошанд. 

Аксар вақт намуди коплексии муқовимати пурра ис-

тифода бурда мешавад: 

 

 Z = R + jX ;  , 

дар ин ифода - кунҷи байни лаппишҳои фазавии 

шиддат ва ҷараён аст. 

Муқовимати фаъол (оми)-и ноқил – қобилияти 

муқобилият намудани ноқил ба ҷорӣ гардидани ҷараён 

дониста мешавад. Муқовимати ноқил ба модда ва андо-

заҳои геометрии он вобаста мебошад ва онро одатан бо 

R, r ишора менамоянд. 

 

 R =   , [Ом] 

ки дар ин ҷо:  – муқовимати хоси модда (барои ноқили 

мисин =0,017 Ом ∙мм2/м ва барои ноқили алюминӣ 

=0,028 Ом ∙мм2/м); 

 ℓ - дарозии ноқил [м]; 

 S – масоҳати бурриши арзии ноқил [мм2]. 
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 Муқовимати индуктивии ғалтаки симпечдор, 

муқовимати ғайрифаъол-реактивӣ ба: 

 

 Х = ω∙L = 2  [Ом] 

баробар аст, ки дар ин ҷо L – индуктивияти ғалтаки 

симпеч [Ҳн(ҳенри)] мебошад.  

 

       2.4. Ҳодисаи индуксияи электромагнитӣ. 

Ҳодисаи индуксияи электромагнитӣ аз ҷониби 

М.Фарадей кашф карда шуда, қонуниятҳои физикавии 

он пешниҳод гардид. Ин қонун чунин шарҳ дода меша-

вад: «Агар ғалтаки (контури) дорои симпечи ҷараёнгу-

зарони сарбастро дар майдони магнитии сели магнити-

аш тағйирёбанда гузорем ва ин сели магнитӣ ғалтакро 

бурида гузарад (ғалтакро фаро гирад), он гоҳ дар сим-

печаҳои ғалтак ҷараён пайдо мешавад, ки онро ҷараёни 

индуксионӣ меноманд». Ва баракс, агар дар майдони 

магнитии якҷинса (дойимӣ) ғалтак (контур)-и симпе-

чаш сарбастро ба ҳаракат дарорем, масалан давр зано-

нем, дар симпечаҳои он ҷараёни индуксионӣ пайдо ме-

гардад. Яъне Фарадей ба хулосае омад, ки дар мавриди 

сели майдони магнитии ғалтакро фаро гирифта тағйир 

ёфтан, ҳатман дар симпечаҳои он ҷараёни индуксионӣ 

тавлид меёбад. 

 Таҷрибаҳо нишон доданд, ки бузургии ҷараёни ин-

дуксионӣ ба тарзи тағйирёбии сели индуксияи магнитӣ 

вобастагӣ надошта, танҳо ба суръати тағйироти сели 
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индуксияи майдони магнитӣ вобаста мебошад. 

 Кашфи ҳодисаи индуксияи электромагнитӣ беназир 

буд, зеро исбот гардид, ки бо воситаи таъсири майдони 

магнитӣ имконияти пайдо намудани ҷараёни электрӣ 

ба амал омад. Ҳамин тариқ ба алоқамандии байниҳам-

дигарии ҳодисаҳои электрӣ ва магнитӣ асос гузошта 

шуд. 

 Ба амал омадани ҷараёни индуксионӣ дар ғалтаки 

дорои симпеча, ки дар зери таъсири майдони магнитии 

тағйирёбанда мебошад, дар баробари ин будани қувваи 

электроҳаракатдиҳандаи (ҚЭҲ) индуксияи электромаг-

нитиро шаҳодат медиҳад ва он инчунин танҳо ба 

суръати тағйироти сели майдони магнитӣ вобастаги до-

рад, яъне 

 

 Е =  . 

Аломати минус дар ин формула нишонаи он мебо-

шад, ки майдони магнитии аз ҳисоби ҷараёни индукси-

онӣ ҳосилгардида ҳамеша равиши муқобил ба сели 

майдони магнитии ҷараёни индуксиониро ҳосил наму-

да, равона мебошад. 

 Барои муайян намудани самти ҚЭҲ бештар аз қо-

идаи махсус, ки қоидаи дасти рост ном гирифтааст, ис-

тифода бурда мешавад: кафи кушоди дасти ростро тав-

ре бояд ҷой дод, ки вектори индуксияи магнитӣ ба кафи 

даст амудан ворид гардида нарангушт ё худ ангушти ка-
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лон, ки таҳти кунҷи рост кушода мебошад ба самти қув-

ва гузошта шавад, он гоҳ чор ангушти росткарда самти 

ҚЭҲ-ро нишон медиҳад.  

 Равиши ҷараёни индуксионӣ мувофиқи қоидаи Ленс 

муайн карда мешавад: «ҷараёни индуксионӣ ҳамеша 

дар контур самтеро мегиоад, ки майдони магнитии 

ҳосилкардаи он муқобили сели майдони магнитие, ки 

ин ҷараёнро ба амал овардааст равона мебошад. 

 

     Индуктивияти ғалтаки дорои симпечахо 

 Ҷараёни электрӣ аз ғалтаки симпечадори сарбаст гу-

заранда дар атрофии худ майдони магнитиро меангезо-

над, ки вектори индуксияи майдони магнитии он В дар 

асоси қонуни Био-Савар-Лаплас ба қуквваи ҷараён му-

таносиб мебошад, бинобар ин сели индуксияи магни-

тие, ки ғалтаки симпечадорро иҳота намудааст, низ ба 

ҷараён мутаносиб мебошад, яъне Ф . 

Коэффитсиенти мутаносибии байни сели майдони 

магнитӣ Ф ва ҷараён индуктивияти ғалтаки дорои 

симпечро ифода менамояд: 

 Ф = L∙  ва ё L =  . 

 

                 Ҳодисаи худиндуксия 

 Мавриди тағйир ёфтани ҷараёни электрӣ дар галта-

ки симечдор сели майдони магнитӣ низ тағйир меёбад 

ва он дар навбати худ дар симпечи сарбаста (контур) 

ҚЭҲ-ро ба амал меорад, ки он ҚЭҲ-и худиндуксия но-
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мида шуда ба: 

 

 Ехуд. =  =  

баробар аст. 

 Азбаски шакли геометрии ғалтак ва инчунин 

нуфузпазирии магнитии муҳит тағйир намеёбанд, пас L 

= const аст, аз ин рӯ:  

 

 Ехуд. = , 

 яъне ба тағйирёбии ҷараён индуктивияти ғалтак 

монеа мебошад. 

 

Индуксияи байниҳамдигарии ғалтакҳои 

симпечадор 

 Ду ғалтаки симпечадоре, ки ба ҳамдигар наздиканду 

аз печаҳои онҳо мутаносибан ҷараёнҳои ҷорӣ 

мебошанд, ба ҳамдигар бо майдони магнитии худ 

таъсир расонида метавонанд. Дар мавриди ҷараён дар 

симпечаҳои ғалтаки ячум тағйир ёфтан он дар симпе-

чаҳои ғалтаки дувум мутобиқ ба қонуни Фарадей ҚЭҲ 

меангезонад, ки он ба: 

  

 Е12 =   

баробар аст. 

Айнан ҳамин тавр мавриди тағйирёбии ҷараён дар 

симпечҳои ғалтаки дувум он дар симпечаҳои ғалтаки 
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якум ҚЭҲ-ро меангезонад, ки бузургии он: 

  

 Е21 =   

мебошад. 

 Ҳодисаи ба амал омадани ҚЭҲ дар яке аз симпечаи 

ғалтакҳо мавриди тағйирёбии ҷараён дар дигар симечаи 

ғалтакҳо ҳодисаи индуксияи тарафайни ғалтакҳои до-

рои симпеч номида мешавад. 

 Коэффитсиентҳои мутаносибии байни сели майдони 

магнитӣ ва ҷараён L12 ва L21 индуктивияти тарафайни 

ғалтакхо ном дорад. Таҳлилхо дар асоси ҳисобу китоб 

нишон доданд, ки L12 = L21 мебошад ва он ба шакли гео-

метрӣ, андоза, нисбат ба якдигар ҷойгир будани ғал-

такҳо ва нуфузпазирии муҳити ғалтакҳо вобаста мебо-

шанд. 

 Трансформаторҳо, ки як системаи шиддатҳои ҷара-

ёни тағйирёбандаро ба дигар системаи шиддатҳои 

тағйирёбанда, дар мавриди дойимӣ будани басомад 

табдил медиҳанд, натиҷаи муҳимтарини татбиқи ама-

лии ҳодисаҳои индуксияи электромагнитӣ мебошад. 

 Қайд намудан ҳатмист, ки дар мавриди омӯзиши 

амали трансформаторҳо ва муҳаррикҳо дар мавриди 

аввал дар баробари ангезонидани сели майдони маг-

нитӣ, бузургии ҚЭҲ-и ба амал омада муайян карда 

шуда, баъдан бузургии ҷараён ва таъсири аксуламали 

майдони магнитии он муайян карда мешавад. Бояд 

гуфт, ки дар баъзе мавридҳо дар ибораҳои забони 
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тоҷикӣ ба ивази калимаи трансформатор калимаи таб-

дилдиҳандаи электрӣ низ истифода меёбад.  

 

2.8. Майдони магнитӣ дар маркази 

доираи ҷараёндор, қоидаи пармача 

 Бузургии индуксияи майдони магнитӣ дар маркази 

доираи ҷараёндор (расми З2) истифода аз қонуни Био-

Савар-Лаплас ба: 

 

 В =  [Тл] 

баробар аст, ки дар ин ҷо - бузургии ҷараён дар 

ноқили доиравӣ [А]; 

 R – радиуси доира [м];  

  – дойимии магнитӣ [дар СИ  4  10-7 Ҳн/м]; 

 - қимати нуфузпазирии нисбии магнитии муҳит, 

коэффитсиенти бевоҳидест, ки хосиятҳои магнитии 

муҳити атрофро тавсиф медиҳад. 

 Ҳамин тарз, майдони магнитии ғалтаки симпечи ҷа-

раёндори силиндирӣ (майдони магнитии соленоид) низ 

муайян карда мешавад. 

Бояд пеш аз ҳама қайд намуд, ки ғалтакҳои симпечи 

силиндирӣ, ки баландиашон нисбат ба ғафсиашон зи-

ёда аз ду маротиба мебошад, ба истилоҳ соленоид но-

мидан имконпазир мебошад. Дар ин маврид майдони 

магнитиро дар дохили ғалтак якҷинсаи мунтазам ҳисо-

бидан мумкин мебошад. Бузургии индуксияи майдони 

магнитӣ дар дохили соленоид: 
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                  В = ∙n = N∙  

мебошад, ки дар ин ҷо n = - теъдоди печаҳо дар 

воҳиди дарозии -и ғалтак; 

 N – миқдори умумии печаҳои ғалтак. 

Қайд намудан зарур аст, ки барои ҳисобу китоби 

майдони магнитии ҷараёнҳо аз бузургии ёрирасони 

векторие низ истифода мебаранд, ки он шадидияти 

майдони магнитӣ Н ном гирифтааст. Шадидияти май-

дони магнитӣ бо индуксияи майдони магнитӣ таносуби 

зайл дорад: 

 

 В = Н, Н =  [A/м]  

 
 

         Расми З2-1. Қоидаи пармача 
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 Самти вектори индуксия магнитӣ ба ҳамвории ҷара-

ён амуд мебошад ва онро мувофиқи қоидаи пармача 

муайян менамоянд. Барои ин дастаи пармачаро ба 

самти ҷараён давр занонда, харакати онро (пеш ва қафо 

гаштани пармача) муайян менамоянд ва он бо самти 

вектори индуксияи магнитӣ мувофиқат менамояд. Век-

тори шадидияти майдони магнитӣ асосан ҳамсамт бо 

вектори шадидияти майдони магнитӣ мебошад. 

 

2.9. Қонуни Ом барои занҷири магнитӣ 

 Тавре зикр гардид, қимати майдони магнитии ҷара-

ёнҳо ба хосиятҳои мухити атрофии ноқили ҷараёндор 

вобаста мебошад ва ин вобастагӣ бо бузургии таъсирпа-

зирӣ ё худ нуфузпазирӣи магнитии муҳит муайян карда 

мешавад. 

Барои ҳосил намудани майдонҳои пурқуввати маг-

нитӣ дар электромагнитҳо ва трансформаторҳо ди-

лакҳои (ноқилҳои магнитӣ)-и пӯлодӣ (ферромагнетикӣ) 

истифода мешаванд, ки онхо дорои қимати калони 

нуфузпазирии нисбии магнитӣ мебошанд (  

Ин хосиятро дар баробари пӯлод моддахои дигар: 

кобалт, гадолиний, никел ва баъзе хӯлахо низ доро ме-

бошанд. Вале дар электромагнитҳо ва трансформа-

торҳои қуввагӣ ассан ноқилҳои магнитии пӯлодӣ исти-

фода ёфтаанд, ки нуфузпазирии онҳо то даҳҳо хазор 

мерасанд. Хӯлаҳои махсуси ферромагнетикӣ, масалан 

супермаллой дорои қимати нуфузпазирии баробар ба 
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800 000 мебошад. 

 Мувофиқ ба қонуни Ом барои занҷири магнитӣ бу-

зургии сели майдони магнитӣ:  

                                                  Ф =   

мебошад, ки дар ин ҷо F =  - қувваи ҳаракат-

диҳандаи магнитӣ ном дорад [А печа]; 

  - муқовимати занчири магнитӣ (дилак)-и 

пӯлодии дарозии миёнаи бо масохати бурриши арзи-

аш S. 

 Тавре аз қонуни Ом барои занҷири магнитӣ бармео-

яд, то чанде нуфузпазирии занҷири магнитӣ афзояд, 

ҳамон миқдор муковимати магнитии он кам шуда, 

ҳамон миқдор сели майдони магнитӣ зиёд мегардад 

(дарназардошти он, ки қувваи ҳаракатдиҳандаи магнитӣ 

доимӣ мебошад), яъне вобаста ба бузургии нуфузпази-

рии моддаи занчири магнитӣ сели майдони магнитӣ 

ҳамон миқдор пурқувват мегардад. 

 

2.10. Қувваи Ампер ва қоидаи дасти чап 

 Қонуни Фарадей, ки пайдо гаштани чараёнҳои ин-

дуксиониро тасдиқ намуд, бояд аксуламали онро низ 

дар назар дошт: чараён дар баробари ин майдони маг-

нитии худро доро мебошад. Таъсироти магнитӣ дой-

имӣ ба ноқили ҷараёндорро ҷиддӣ ва пурра Ампер 

омӯхта, қувваи таъсироти магнити дойимиро муайян 

намуд ва он ба ном қувваи амперӣ мебошад. 
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Қувваи амперӣ ба: 

                                  F = B  [Н]  

баробар аст, ки дар ин ҷо  кунҷи байни китъаи 

ноқили ҷараёндор  ва вектори индуксияи магнитӣ 

В мебошад. 

 Барои муайян намудани самти қувваи амперӣ 

бештар аз қоидаи махсус, ки қоидаи дасти чап ном ги-

рифтааст, истифода бурда мешавад: кафи кушоди дасти 

чапро тавре бояд ҷой дод, ки вектори индуксияи маг-

нитӣ ба кафи даст амудан ворид гардида чор ангушти 

росткарда бо самти ҷараён равона бошанд, он гоҳ 

нарангушт ё худ ангушти калон, ки таҳти кунҷи рост 

кушода мебошад, самти қувваи ампериро нишон меди-

хад.  

 Тазаккур бояд дод, ки формулаи қувваи амперӣ яке 

аз нишондиҳандаи сифат ва миқдори табдилдиҳии 

энергияи электрӣ ба механикӣ ва баракси он мебошад. 

Тасаввур менамоем, ки қитъаи ноқили ҷараёндор ва 

вектори индуксияи магнитӣ ба ҳамдигар амудан ҷойгир 

ҳастанд, яъне градус аст, дар ин маврид: 

 

                             Fмакс = B . 

Ин ифода нишондиҳандаи он аст, ки дар будани индук-

сияи магнитӣ, агар аз ноқили амудан ҷойгир шуда ҷараён 

гузарад (яъне энергияи электрӣ) қувваи электромагнитӣ 

(яъне энергияи механикӣ) ҳосил мегардад ва баръакс, дар 

мавриди ба ноқили амудан ҷойгиргашта гузоштани қув-



 237 

ваи беруна (яъне энергия механикӣ) дар он ҷараёни ин-

дуксионӣ (яъне энергияи электрӣ) ҳосил мешавад. Ин 

табдилдиҳии як намуд энергия ба дигар намуд барои 

мошинҳои электрӣ, ки метавонанд ҳамчун генератор ва ё 

ҳамчун муҳаррик амал кунанд, хос мебошад ва он дар 

қисми « Мошинхои электрӣ» мавриди омӯзиш қарор 

хоҳад гирифт. 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Расми З2-2. Татбиқи қоидаи дасти чап 

 

                Замимаи 3. 

Магнитнокгардонии пӯлоди электротехникӣ. 

 

 Дар ҷадвалҳои магнитнокгардонии пӯлоди электротех-

никӣ қимати миёнаи индуксияи майдони магнитӣ ва ша-

дидияти он оварда шудаанд ва онҳо танҳо дар соҳаи 

таълим истифода шуда менавонанд. Дар корҳои амалии 

истеҳсолотӣ бошад қимати саҳеҳи онҳо бояд истифода 

ёбад. 
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