
Лексия 16. Масъала дар бораи траекторияи ортогналӣ

Хати кач,и y = y(x) траекторияи ортогналии мач,муи хатх,ои кач,и

F (ξ, η, C) = 0 (1)

(ξ, η − координатах,о, C − параметр) номида мешавад, агар дар х,ар як
нук,таиM(x, y)-и ин хати кач, тах,ти кунч,и рост якчанд мач,мӯи хатх,о гузарад
(расми 15).

Муодилаи мач,мӯи хатх,ои кач, (1)-ро дар намуди дифференсиалӣ навиштан
к,уллай аст. Барои ин муодилаи (1)-ро дифференсиронида х,осил мекунем:

∂F

∂ξ
+
∂F

∂η
· ∂η
∂ξ

= 0 (2)

Аз муодилаи (1) ва (2) параметри С-ро хорич, намуда, муодилаи дифференсиалии
намуди

Φ(ξ, η,
dη

dξ
) = 0 (3)

х,осил мекунем, ки ихтиерӣ хати кач,и мач,мӯи додашудаи (1)-ро к,аноат мекунад.
Бигзор аз нук,таиM(x, y) -и траекторияи ортогналӣ яке аз мач,мӯи хатх,ои

кач,и (1) гузарад. Аен аст, ки дар ин нук,та баробарии

ξ = x, η = y

ч,ой дорад. Г- айр аз ин мувофик,и шарти перпендикулярии расандах,о

dη

dξ
= − 1

dy
dx

(4)

мешавад. Баробарии (4)-ро дар (3) гузошта муодилаи дифференсиалии

Φ
(
x, y,− 1

y′

) (
y′ =

dy

dx

)
(5)

х,осил мекунем, ки координатах,ои нук,та ва равиши траекторияи ортогналиро
к,аноат мекунад. Муодилаи (5)-ро интегронида мач,мӯи х,амаи траекторияи
ортогналиро меёбем.

К,айд.Муодилаи дифференсиалии хатх,ои кач,и (3)-ро дар намуди мук,арарии

Φ
(
x, y, y′

)
= 0 (6)

навишта мо дар асоси формулаи (5) чунин к,оидаи оддии зеринро сох,иб
мешавем:



Барои он ки муодилаи дифференсиалии траекторияи ортогналии мач,мӯи
додашударо х,осил кунем, зарур аст, ки дар муодилаи дифференсиалии мач,мӯи
хатх,ои кач, y′ -ро ба − 1

y′ иваз намоем.
Мисол. Траекторияи ортогналии мач,мӯи эллипс ёфта шавад (расми 16).

x2 + 2y2 = C (7)

Х,ал. Муодилаи (7)-ро дифференсиронида, х,осил мекунем:

2x+ 4yy′ = 0

Аз ин ч,о
2yy′ + x = 0 (8)

Муодилаи (8) муодилаи дифференсиалии мач,мӯи эллипсх,ои (7) мебошад.
Мувофик,и к,айд дар муодилаи (8) y′ -ро ба− 1

y′ иваз намуда, муодилаи диффе-
ренсиалии траекторияи ортогналиро х,осил мекунем:

−2y

y′
+ x = 0 yo y′ =

2y

x
(9)

Муодилаи охиринро интегронида, мач,мӯи траекторияи ортогналии

y = Cx2

-ро х,осил мекунем, ки мач,мӯи параболах,оро ифода мекунад (расми 16 ).

расми 15 расми 16

Мисолх,о барои кори мустак,илона

Х,алли махсуси муодилах,ои дифференсиалӣ ёфта шавад.

16.1. 2y(y′ + 2)− x(y′)2 = 0. 16.2. y = x+ y′ − lny′.
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16.3. (y′ + 1)3 = 27(x+ y)2.

16.4. y′2 = 4y3(1− y). 16.5. y′3 + y2 = yy′(y′ + 1).

16.6. (y′)2(2− 3y)2 = 4(1− y).

16.7. 3y = 2xy′ − 2
x(y′)2.

16.8. Барои кадом к,имати параметри a муодилаи y′ = 3
√
y2 − a х,алли

махсус дорад.

16.9. Хати кач,еро ёбед, ки аз нук,таи (0;1) гузараду зеррасандаи доимиро
дорад.

16.10. Траекторияи ортогналии оилаи гиперболаи

xy = C

ёфта шавад.
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