
Лексия 7. Муодилаи хаттии тартиби якум. Усулх,ои х,алли
муодилаи хаттӣ.

Муодилае, ки нисбат ба функсияи номаълум ва х,осилаи он хаттӣ аст,
муодилаи хаттии тартиби якум номида мешавад.

Намуди умумии муодилаи хаттии тартиби якум чунин аст:

dy

dx
+ P (x)y = Q(x). (1)

Дар ин муодила функсиях,ои P (x) ваQ(x)функсиях,ои дар ягон интервали
(a,b) додашуда мебошанд. P (x) -коэффисиенти муодила ва Q(x) узви озоди
он номида мешавад.

Агар Q(x) ≡ 0 бошад, онгох, (1) чунин намуд пайдо мекунад

y′ + P (x)y = 0 (2)

ки онро муодилаи хатти якч,инса меноманд. Агар дар (1) ва (2) коэффисиенти
P (x) якхела бошад, пас (2)-ро муодилаи хатти якч,инсаи ба (1) мувофик,
меноманд. Дар муодилаи (2) таг-йирёбандах,о ч,удо мешаванд ва ба осонидидан
мумкин аст, ки х,алли умумии чунин аст:

y = Ce−
∫
P (x)dx (3)

ки ин ч,о С доимии ихтиёрӣ мебошад.
Агар Q(x) 6= 0 бошад, онгох, (1) муодилаи хаттии гайриякч,инса номида

мешавад.
Барои х,ал кардани муодилаи хаттии г-ариякч,инсаи (1) методи вариатсияи

доимии итхтиёриро истифода мебарем (методи Лагранж): Ин метод аз он
иборат аст, ки аввал х,алли умумии муодилаи хаттии якч,инсаи мувофик,и
(2) яъне функсияи (3) -ро меёбем. Баъд дар баробарии (3) бузургии C-ро
функсияи x х,исоб мекунем. Х,амин тарик,, х,алли умумии муодилаи г-айриякч,инсаи
(1) -ро дар намуди зерин ч,устуч,ӯ мекунем:

y = C(x)e−
∫
P (x)dx (4),

ки ин ч,о C(x) -функсияи номуайян мебошад. Барои ёфтани C(x) функсияи
(4)-ро ба муодилаи (1) гузошта аз баробарии х,осилшуда аввал C ′(x) ва баъд
C(x) -ро меёбем.

Барои х,ал кардани муодилаи хаттии (1) гузориши y = uϑ -ро низ татбик,
кардан мумкин аст (методи Бернулли).



Мисоли 1. Муодиларо х,ал кунед.

y′ + 2xy = 2xe−x
2

.

Х,ал.Методи вариатсияи доимих,оро истифода кунем. Муодилаи якч,инсаи
мувофик,ро тартиб медих,ем

y′ + 2xy = 0.

Х,алли умумии ин муодилаи таг-йирёбандах,ояш ч,удошаванда чунин аст:

y = Ce−x
2

.

Х,алли умумии муодилаи г-айриякч,инсаро дар намуди

y = C(x)e−x
2

(5)

ч,устуч,ӯ мекунем, ки дар ин ч,о C(x) -функсияи номаълуми таг-йирёбандаи x
мебошад. Функсияи (5)-ро дар муодилаи додашуда мегузорем

(C(x)e−x
2

)′ + 2xC(x)e−x
2

= 2xe−x
2

Аз ин ч,о

C ′(x) = 2x

ва них,оят бо ёрии интегронӣ C(x) ёфта мешавад

C(x) = x2 + C.

Х,амин тарик, х,алли умумии муодилаи г-айриякч,инса функсияи

y = (x2 + C)e−x
2

мебошад.

Мисолх,о барои кори мустак,илона

Муодилах,оро х,ал кунед

7.1. y′ + 3y = e−2x. 7.2. y′ − 3yx = x. 7.3. dydx + 4y = x2e−4x, y(0) = 1
3 .

7.4. y′ − 2xy = ex
2

. 7.5. xy′ = 2xlnx − y. 7.6. y′ + yctgx − cosecx =
0, y(π2 ) =

π
2 .

7.7. y′ + xy + x = 0. 7.8. (y + ex)dx− dy = 0. 7.9. y′ − xy
1−x2 =

1
1−x2

1



7.10. y′(1 + x2)− xy =
√
1 + x2. 7.11. y′ + 2py = e−2px, y(0) = 0.

7.12. xdydx + y = cosx, y(π) = 1
π . 7.13. (1 + ex)yy′ = ex, y(0) = 0.

7.14. y′ + ( 1
2
√
x−1)y = e−

√
x. 7.15. y′ + 3ytg3x = sin6x, y(0) = 1

3 .

7.16. dydx−
xy
x2+1 = x, y(2

√
2) = 3. 7.17. (1+x2)y′−2xy = (1+x2)2, y(0) = 1

7.18. Маълум аст, ки дар нок,ил байни к,увваи ч,араёни i ва к,увваи электрох,аракат-
кунандаи E, ки мук,овимати R ва худиндуктивнокии L -ро дорад, вобастагии

E = Ri+ L
di

dt
(R,L− доимих,о)

ч,ой дорад. Агар E -ро функсияи вак,ти t х,исоб намоем, он гох, барои к,увваи
ч,араёни i муодилаи хаттии гайриякч,инсаро х,осил мекунем

di(t)

dt
+
R

L
i(t) =

E(t)

L
.

К,увваи ч,араёни i(t)-ро х,ангоми E = E0 = const ва i(0) = I0 будан х,исоб
кунед.

7.19. Халли умумии муодилаи хаттии якч,инсаи тартиби якуми y′+P (x)y =
0-ро ёбед, агар як х,алли хусусии он y1(x) маълум бошад.

7.20. Халли умумии муодилаи хаттии г-айриякч,инсаи тартиби якум y′ +
P (x)y = Q(x)-ро ёбед, агар ду х,алли хусусии он y1(x) ва y2(x) маълум
бошанд.
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